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Dlaczego projektanci systemow wybieraja
specjalistyczne zestawy narzedzi
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Wstep

Inzynierowie projektujgcy systemy lub komorki
produkcyjne przeznaczone do zaktadow,

fabryk, magazynoéw lub innych typow obiektow
produkcyjnych staja przed wyjatkowymi
wyzwaniami, ktore roznig sie od tych zwigzanych
z typowymi procesami projektowania produktow.
W ramach catego procesu — od planowania uktadu
fabryki po budowe i ostateczne oddanie do
eksploatacji — istnieje, zdawatoby sie, nieskonczenie
wiele czynnikow, ktdre moga spowodowac
niedotrzymanie termindw i przekroczenie budzetu.

Wystarczy zapytac inzynierdw projektujacych w tej
dziedzinie, a z pewnoScig odpowiedza, ze tradycyjne
oprogramowanie CAD do projektowania elementow
mechanicznych 3D po prostu nie zostato stworzone

z mySla o projektowaniu i montazu systemow na
duza skale. A gdyby tak istniata lepsza metoda
planowania i walidacji uktadow fabrycznych?

Tak samo jak kiedyS systemy CRM i ERP
zastgpity arkusze kalkulacyjne, aby zapewnic
lepsze dopasowanie do potrzeb, specjalistyczne
technologie sa teraz na wyciggniecie reki, aby
uzupetniC istniejacy pakiet CAD o specjalnie
opracowane narzedzia do projektowania fabryk.

Najlepsi inzynierowie wdrazaja te narzedzia
i dostosowuja swoje procesy, aby lepiej zaspokajac
potrzeby klientdow i szybko dostarczac systemy

0 wWydajnoéci.
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Ograniczanie ryzyka
w projektach
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Dzieki narzedziom stanowigcym odpowiedz na
unikalne procesy i potrzeby mozna zredukowac ryzyko
zwigzane z integracja systemow i projektami na duza
skale. Jednak, aby zmniejszyc ryzyko, trzeba najpierw
zrozumiec, skad sie ono bierze.

Niekompletne dane

Wyobraz sobie, ze masz rozpoczg€ nowy projekt.
Prawdopodobnie pierwszym krokiem w tym procesie
jest zapoznanie sie z okreSlonym zestawem wymagan,
ktore zostaty Ci przekazane. Jednak oprocz tych
znanych wymagan zawsze istniejg jeszcze inne
informacje, ktérych potrzebujesz, aby dobrze
wykonywac swoja prace.

,Jakie sg moje ograniczenia przestrzenne?”
,Jakie przeszkody musze uwzgledni¢ w procesie
projektowania?”

Sa to przyktady pytan, ktdre musisz sobie zadac,
aby w petni zrozumie¢ wymagania Twojego

projektu — im mniej informacji o ograniczeniach
przestrzennych projektu, tym wieksza szansa,
ze po rozpoczeciu instalacji sprzetu w obiekcie
nieoczekiwanie wydarzy sie co$ niedobrego.

Wielu inzynierdw jest przyzwyczajonych do
projektowania w 2D, ale mozesz skorzystac z doktadne]
reprezentacji 3D aktualnego stanu budynku,

aby uniknac niespodzianek na dalszych etapach
procesu. Wezmy jako przyktad widok fabryki z gory

— w danym miejscu moze istnieC obszar, w ktorym

nie mozna zainstalowac sprzetu ze wzgledu na
istniejace przewody lub rurociagi, ale ten obszar moze
znajdowac sie przyktadowo trzy metry od podtogi, co
wcale nie wykluczy instalacji sprzetu na podtodze. Jak
uwzgledniC takie szczegdtowe informacje w rysunku
2D?

Dzieki specjalistycznym zestawom narzedzi, ktore
tacza istniejgce narzedzie do projektowania 2D

z takimi elementami jak modele parametryczne i dane
chmury punktdéw, mozna uzyskac petniejsze informacije
na temat tego, co trzeba uwzgledni¢ w procesie
projektowania.
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Niedoktadne dane

Odpowiedz na pytanie ,Co musze uwzglednic

W procesie projektowania?” to nie jedyna istotna
kwestia — rownie wazne jest, aby zastanowic sie,
jaki jest najlepszy sposob na uzyskanie potrzebnych
informacji dotyczacych ograniczen przestrzennych
projektu.

Wymiary naszkicowane na kartce papieru moga
sprawdzic sie dla matej huStawki ogrodowej, ale

w przypadku projektdw na duzg skale, potrzebna
jest bardziej solidna opcja. Czy kiedykolwiek
uzywates(-tas) taSmy mierniczej do pomiaru
potozenia Scian, belek lub stupoéw w projekcie
fabryki na terenie pod ponowna zabudowe? A moze
zdarzyto Ci sie otrzymac pomiary od kogos innego,
kto zebrat je na miejscu? Na ile zaufates(-tas) temu
poczatkowemu zestawowi danych?

Reczne zbieranie danych niesie ryzyko popetnienia
bteddw, co moze doprowadzi¢ do zatrzymania
catego procesu projektowego do czasu, az bedziesz
w stanie zebraC doktadne informacje, ktore s Ci
potrzebne. Najlepszym sposobem na doktadniejsze
1 bardziej kompletne zbieranie danych dla Twojego

projektu jest rezygnacja z kartki i dtugopisu na rzecz

tworzenia zasobow fabryki w Srodowisku cyfrowym.

Nieefektywna komunikacja

Innym waznym czynnikiem ryzyka w projektowaniu
fabryk jest to, czy wszyscy uczestnicy rozumiejg
proces na poszczegolnych etapach jego realizacji.

W ramach wspdtpracy z klientami i innymi zespotami
w trakcie realizacji projektu mogag zdarzyc sie
nieporozumienia, w wyniku ktorych ktosS zatwierdzi
projekt, ktory nie jest poprawny. Jak wiec upewnic
sie, ze klienci wiedzg, co zatwierdzaja?

Rozeznanie sie w rysunku 2D jest umiejetnoscia
wyuczona, a niewprawne oko moze tatwo przeoczyc
drobne szczego6ty. Takze zrozumienie, w jaki sposdb
poszczegdlne rysunki w zestawie tacza sie ze sobg,
moze byc¢ niezwykle trudne dla osdb niebedacych
inzynierami. Dzieki dodatkowym mozliwoSciom,
takim jak wirtualne spacery 3D, projekty moga

byC zatwierdzane szybciej, btedow jest mniej,

a Ty mozesz spedzacC mniej czasu na komunikacji

z klientami.
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Skutki ryzyka

Nieefektywny proces wyceny;

Przekroczenie kosztow;

Brak zrozumienia projektu przez klienta;

Niedotrzymanie terminow;

Nieplanowane godziny pracy nad projektem z powodu przerobek;
Problemy z instalacjg;

Kwestie jakosci/wydajnosci produktu koncowego.




Korzysci z projektowania z wykorzystaniem
zestawow narzedzi umozliwiajgcych wspotprace

PewnosSc siebie w szacowaniu i sktadaniu ofert na
projekty

Tworz wstepne koncepcje, w tym rysunki,
rendery 1 animacje jako dodatek do dokumentacji
— z wtasciwym poziomem szczegotowosci, aby
doktadnie oszacowac koszty i harmonogram.

e Q

Przekazywanie projektdow na czas i w ramach
budzetu

Przyspiesz instalacje i zmniejsz liczbe polecen zmian
poprzez wczesne sygnalizowanie potencjalnych
problemow oraz planowanie i symulowanie
sekwencji budowy.

Pel

Wykorzystanie wiedzy do poprawy wydajnosci
systemu

Tworz wizualizacje i oceniaj wydajnosSc systemu na
wczesnym etapie procesu, aby podejmowac bardziej
Swiadome decyzje projektowe.

Bardziej efektywna wspotpraca z klientami
i wspotpracownikami

Wirtualny spacer jest zrozumiaty dla kazdego,
bez wzgledu na poziom doSwiadczenia.

‘... “J

Bardziej produktywne projektowanie

Zbuduj swdj model szybciej i z mniejsza liczba
btedow, korzystajac z narzedzi, ktére daja
mozliwosci dopasowane do specyfiki projektowania
systemow 1 komaorek produkcyjnych.
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Nie ma jednego pewnego sposobu na catkowite
wyeliminowanie niespodzianek w projektach
systemow i komorek produkcyjnych. Jednak
najlepszym sposobem na ograniczenie ryzyka
jest korzystanie z narzedzi, ktore wspotdziela
dane projektowe 1 posiadajg funkcje specyficzne
dla rodzaju projektu, nad ktérym pracujesz.
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Im szybciej bedziesz

w stanie przeprowadzic
symulacje procesu

w celu zidentyfikowania
waskich gardet, tym mniej
kosztowne bedzie ich
wyeliminowanie.

Projekt koncepcyjny

Czesto pomijanym, ale niezwykle pomocnym
narzedziem w zestawie narzedzi do projektowania
systemow jest oprogramowanie, ktore pozwala na
przeprowadzenie symulacji zdarzen dyskretnych.
Symulacja zdarzen dyskretnych jest metoda
symulacji dziatania i wydajnosci rzeczywistego
procesu lub systemu jako sekwencji zdarzen

W czasie.

Podczas planowania linii produkcyjnej lub
projektowania komorki produkcyjnej niezwykle
trudno jest dokonac obliczen waskiego gardta

bez uzycia oprogramowania symulacyjnego.

A bieganie ze stoperem w poszukiwaniu sposobow
na optymalizacje obecnego procesu daleko Cie
nie zaprowadzi. Im szybciej bedziesz w stanie
przeprowadzi¢ symulacje procesu w celu
zidentyfikowania waskich gardet, tym mniegj
kosztowne bedzie ich wyeliminowanie.

Symulacja zdarzen dyskretnych umozliwia
modelowanie, badanie 1 optymalizacje procesu
produkcyjnego na etapie koncepcji, jeszcze zanim
spedzisz mnostwo czasu na projektowaniu uktadu
w programie CAD. Dzieki wizualizacji i animacji
procesu produkcyjnego mozna lepiej zrozumiec,
jak bedzie on dziatat w rzeczywistosci, a nie tylko
w zatozeniach.

Na przyktad zatézmy, ze projektujesz linig
produkcyjng sktadajgcg sie z pieciu stacii,

z ktorych wszystkie wytwarzajg jedng czesc.
Przeprowadzites(-tas) wszystkie obliczenia
dotyczace przepustowosci, ale czy uwzgledniajg
one regularng konserwacje lub naprawy sprzetuy,
ktore czasami mogg powodowac waskie gardta
w systemie? Korzystajgc z symulacji zdarzen
dyskretnych, mozna przetestowac rozne
scenariusze 1 uktady sprzetu w celu zmniejszenia
waskich gardet i opracowania rozwigzania

— a to wszystko zza biurka.

Testowanie procesu w aplikacji jest szybkie

1 umozliwia tatwe wprowadzanie zmian. Po prostu
przeciggnij i upusc¢ swoje zasoby w odpowiednie
miejsca, nacisnij ,start” i obserwuj, gdzie

trzeba dokonac korekt, aby zmaksymalizowac
przepustowosc. Kiedy stwierdzisz, ze proces
produkcji jest idealny, mozesz uruchomic raporty
dotyczgce produkcji i otworzyc uktad bezposrednio
w narzedziu do projektowania 2D.
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Proces projektowania
na wyzszym poziomie

Gdy masz juz doktadny zamyst procesu produkcyjnego,

ktory musisz zaprojektowac, czas zaczaC ustawiaC elementy
w oprogramowaniu CAD. Prawdopodobnie od lat projektujesz
w 2D, ale teraz dostepne sg dodatkowe narzedzia, ktore
usprawnig Twdj dotychczasowy tok pracy. Specjalistyczne
zestawy narzedzi do projektowania fabryk zapewniaja nowe
mozliwoSci, ktore pozwalaja jeszcze lepiej wykonywac prace.
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Projektuj w 2D, a wersje 3D otrzymasz bezptatnie

Zestawy narzedzi do projektowania fabryk zostaty stworzone, aby
przyspieszyc proces projektowania i umozliwi¢ Ci sprawniejsze
wykonywanie zadan. Narzedzia te pomagaja zwiekszyC¢ wydajnosc
projektowania poprzez potaczenie istniejagcego oprogramowania
do projektowania z dodatkowymi mozliwoSciami modelowania 3D.

Dwa wymiary Swietnie sprawdzajg sie przy tworzeniu uktadu, ale
potrzebujesz wersji 3D, aby zobaczyC projekt w pionie i w petni
uSwiadomiC sobie ograniczenia przestrzeni, w ramach ktorej
projektujesz swoj system. Trojwymiarowa reprezentacja uktadu
pomaga zwizualizowaC kwestie typu:

czy pudetko faktycznie zmieSci sie w danej przestrzeni,
gdy porusza sie na przenoSniku taSmowym,

czy istnieje alternatywny sposéb zaprojektowania urzadzenia
tak, aby znajdowato sie blizej przytacza elektrycznego,

Czy mozna zaoszczedzic Srodki finansowe, przesuwajac cos
o kilka centymetrow blizej istniejacego odptywu w betonie.

Nie musisz zmieniaC swojego sposobu projektowania. Za to

dzieki zestawom narzedzi do projektowania fabryk mozesz

nadal projektowac w 2D i bezptatnie uzyskac wszystkie korzysci
ptynace z wersji 3D. Z tatwosScig tworz uktady linii produkcyjnych,
uzywajac znanego zestawu narzedzi 2D. Pdzniej mozesz
automatycznie przeksztatci¢ uktady 2D w szczegdtowe modele 3D,
zapewniajac dodatkowy wymiar umozliwiajacy bardziej Swiadome
podejmowanie kluczowych decyzji projektowych.

v74a AUTODESK
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Wykorzystanie biblioteki konfigurowalnych zasobéw

Po rozpoczeciu projektowania z uzyciem
zestawOw narzedzi do wspotpracy mozna
skrocic czas potrzebny na zbudowanie
modelu 3D komorki lub linii produkcyjnej,
tworzac konfigurowalne zasoby sprzetowe,

ktére mozna potem tatwo wstawic do uktadu

systemu. Nastepnie mozna opublikowac
te zasoby lokalnie, aby udostepnic je
wewnetrznemu zespotowi lub przestac
je do chmury i zapewniC oparty na
uprawnieniach dostep dla uczestnikow
projektu spoza zapory sieciowej.

Dodaj punkty referencyjne rozmieszczenia
do modelu i opublikuj go w bibliotece
zasobow. Twoj zasdb pozostaje edytowalny,
a wszelkie konfiguracje automatyzacji s3
zachowywane, co pozwala indywidualnie
skonfigurowac kazda instancje Twojego
zasobu. Gdy publikujesz swoj zasdb

3D, automatycznie tworzona jest

jego reprezentacja 2D. Mozesz tez

dodac swdj wtasny rysunek 2D, ktory

szybko tworzyC uktady maszyn w 2D

Za pomoca znanego sobie narzedzia

do projektowania 2D. Nastepnie
automatycznie ,zepnij” zasoby razem,
uzywajac punktow taczacych i wprowadzaj
zmiany parametryczne. Gdy Twoj uktad
jest gotowy do udostepnienia, mozesz
dokonac synchronizacji z narzedziem

3D, aby wypetniC uktad wersjami 3D
swoich zasobow sprzetowych.

Mozesz rowniez stworzyC konfigurator,
ktory bedzie wykorzystywac stworzone
przez Ciebie zasoby biblioteki, aby
zapewnic alternatywne wersje Twojego
sprzetu. Pozwala to na wymiane, takich
elementow jak: rozne rodzaje silnikow,
przenosSnikow, stacji roboczych,
pojemnikow, palet i metod transportu,

w zaleznoSci od potrzeb danego projektu.

Zgromadzenie zasobow w bibliotece
wymaga czasu, ale gdy juz sie tam znajda,

N
NI

o

do zaprojektowania linii wystarczy
umieszczenie urzadzen w obiekcie
i potaczenie ich z przenoSnikiem lub innym
systemem transportu materiatow.

bedzie reprezentowat Twdj zasob.
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Zasoby biblioteki sg dwukierunkowo
synchronizowane pomiedzy narzedziami
projektowymi 2D i 3D. Dzieki temu mozesz
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,Teraz nasza praca jest o wiele tatwiejsza,
bo tworzymy biblioteke fabryk. Po prostu
pobieramy z biblioteki 2D reprezentacje
mechaniczne, umieszczamy je na rysunku
uktadu, uzupetniamy konfiguracje

i synchronizujemy wszystko do wersji 3D.
Podczas przejscia nie tracimy zadnych
rezultatow naszej pracy, dzieki czemu
mozemy szybciej dotrzymywac terminow”

Assaad Hani
Analityk Biznesowy
Technica International




Jasna wizja od poczatku

Zanim zaczniesz projektowac w 2D, potrzebujesz
elementow, ktére pomoga Ci wyznaczyC miejsce,

w ktorym umieScisz sprzet. Poznanie specyfiki uktadu
i warunkow panujacych w istniejacym obiekcie moze
stanowiC wyzwanie podczas planowania nowych
systemow fabrycznych lub komorek produkcyjnych.
Wielu wtaScicieli obiektow nie posiada aktualnego
rysunku 2D swojego obiektu, nie wspominajac

o modelu 3D.

Najprostszym sposobem na uzyskanie doktadnego
modelu 3D aktualnego stanu obiektu jest skanowanie
chmury punktow.

Doktadne uchwycenie aktualnego stanu

Chmura punktow to duzy zbidor punktow, pozyskanych
przez skanery laserowe, ktdre tworza trojwymiarowa
reprezentacje istniejacego obiektu. Podobnie jak

w przypadku sprzetu pomiarowego uzywanego

przez ekipy budowlane, do uzyskania skanu chmury
punktow wystarczy ustawienie sprzetu w obiekcie

i naciSniecie przycisku — laser zeskanuje wszystko,
co napotka. Mozna wtedy uchwycic rozne czesci
budynku, a oprogramowanie potaczy wszystkie skany
w jedna kompleksowa chmure punktoéw, ktdra moze
zostacC wykorzystana w narzedziach do symulacji

2D, 3D iinnych. Mozna nawet mierzy¢, oznaczac

i przeprowadzac wykrywanie kolizji pomiedzy
skanem chmury punktow budynku i obecnych maszyn
produkcyjnych, a proponowanym projektem linii
produkcyjnej.

Sprzet do skanowania chmury punktow wymaga
poczatkowej inwestycji, ale ma potencjat, aby

w dtuzszej perspektywie przynieSC znaczne
0szczednoSci poprzez wspieranie bezproblemowej
instalacji.

»#4 AUTODESK
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Gdy masz juz model 3D, mozesz podja¢ mnostwo
dalszych dziatan, ktore moga nadac impet Twojemu
procesowi projektowania — a kazde z nich moze byc¢
wykonane szybciej i doktadniej w 3D.

Przeprowadzanie wirtualnych spacerow

Nowoczesne zaktady produkcyjne sa ztozone,
dynamiczne i trudne do zwizualizowania na

planie 2D. Dzieki wirtualnym spacerom 3D
przedstawiajacym planowany projekt w kontekScie
danego obiektu, mozna utatwi¢ osobom
nietechnicznym lub nieprzywyktym do czytania
plandw 2D spojrzenie na przyszte obiekty tak, jak
wyobrazaja je sobie projektanci — co pozwoli im
przekazac krytyczne uwagi.

Mozesz takze skorzystac z wirtualnych spacerow,
aby dokonac zaawansowanej oceny ergonomii

i dostepnosci przestrzeni. Wystarczy, ze umieScisz
wirtualnego cztowieka w komadrce produkcyjnej
obok rozmieszczonego sprzetu, a zobaczysz, czy jest
wystarczajaco duzo miejsca, aby mogt wykonywac
SWO0ja prace.

»#4 AUTODESK
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Wykrywanie ewentualnych kolizji przed instalacjg

Jesli masz doktadne odwzorowanie budynku,
mozesz przeanalizowac rozmieszczenie elementow
pod katem kolizji i ograniczen przestrzennych na
wczesnym etapie projektowania. Pomaga to upewnic
sie, ze sprzet zostanie zainstalowany prawidtowo

i bez opdznien, co pozwoli zyskac czas, uniknac
frustracji i oszczedzi¢ budzet.

Zarzadzaj konfliktami na planie swojej fabryki,
przydzielajac je cztonkom swojego zespotu.
Konflikty, ktore zostaty naprawione, sa
automatycznie oznaczane jako rozwigzane,

a ponadto mozesz generowac raporty pokazujace
postepy. Mozesz rowniez przeprowadzi¢ symulacje
instalacji projektu na osi czasu, aby pomac

w identyfikacji problemow z sekwencja montazowa,
ktore moga wystapiC podczas instalowania sprzetu
na hali fabryczne,i.

Tworzenie dokumentacji instalacyjnej

Przygotowujac dokumentacje instalacyjna swojego
modelu, chcesz, aby pracownicy mieli dostep do
najnowszej wersji rysunkdow, aby upewnic sie, ze
pracuja zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami.

Dzieki zestawom narzedzi przeznaczonym dla fabryk
mozesz nie tylko szybko wygenerowac rysunki
instalacyjne zintegrowanego modelu fabryki, w tym
widoki rzutow, przekrojow i elewacii, ale takze
zarzadzac dostepem i kontrolowac wydania, aby
mieC pewnosSc¢, ze wszyscy korzystaja z najbardziej
aktualnej wersji modelu.

Dostarczanie danych zgodnych z BIM

Modelowanie informacji o budynku (BIM) to
kluczowy element kazdego projektu w branzy
architektonicznej, inzynieryjnej i budowlanej (AEC).
Caty zaktad jest czesto traktowany jako obiekt
BIM. Twoim celem jest dostarczenie systemu
produkcyjnego w postaci modelu, ktory jest
kompatybilny i spetnia standardy ekosystemu BIM
Twojego klienta.

Parametryczne modele 3D zazwyczaj zawieraja
wiele szczegdotdow, co Swietnie sprawdza sie

w kontekScie produkciji. Architekt nie potrzebuje
jednak wszystkich tych informacji w swoim
narzedziu do projektowania architektonicznego.
Twoje oprogramowanie CAD zautomatyzuje proces,
aby szybko stworzyc uproszczony model i typ pliku
projektu BIM w jednym przystepnym narzedziu.
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»,Korzystanie ze zintegrowanych rozwigzan, takich jak
Product Design £ Manufacturing Collection, pozwala nam
skrocic¢ czas projektowania o potowe. Nie powtarzamy
raz wykonanej pracy, co daje nam ogromna 0oszczednos¢
czasu. Jesli mamy standardowe projekty, ktore
wykorzystuja komponenty z biblioteki, mozemy rowniez
skrocic czas trwania procesu inzynieryjnego. Ponadto
eliminujemy ryzyko straty czasu na poprawianie btedow,
poniewaz wszyscy korzystamy z doktadnych danych.”

Assaad Hani
Analityk Biznesowy
Technica International

v74a AUTODESK
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Pierwsze kroki

Autodesk Product Design & Manufacturing
Collection tgczy w sobie mozliwosci znanego Ci
zestawu narzedzi 2D z dodatkowymi mozliwoSciami
3D, zapewniajac dodatkowy wymiar, ktory pozwala
bardziej Swiadomie podejmowac krytyczne decyzje
projektowe w procesie planowania fabryki.

Aplikacja Autodesk Factory Design Utilities jest
czeScia tej kolekcji i zawiera specjalnie opracowane
na potrzeby fabryk zestawy narzedzi, ktore ptynnie
wspoOtdziatajg ze sobg, pomagajac zminimalizowac
ryzyko w procesie i zmaksymalizowac wydajnosc
systemu.

Mozemy zaczynac?

Aby dowiedzieC sie wiecej 0 rozpoczeciu pracy

z Factory Design Utilities — czeScia kolekcji Product
Design & Manufacturing — odwiedz nasze centrum
rozwigzan.

DOWIEDZ SIE WIECEJ

»a AUTODESK
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