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P0Ojawienie sie
orojektowania
‘unkcjonalnego

Kevin Ison, menedzer, Europa Pétnocna, Autodesk
Manufacturing Solutions Division

Wydaje sie czesto, ze stowo ,intuicyjny”
brzmi dziwnie w zastosowaniu do czegos
takiego, jak logicznie pouktadane
oprogramowanie bazujgce na regutach. Jest
to szczegdlnie stuszne w przypadku
rozwigzar do projektowania. Jednakze
tatwos¢ uzycia produktu jest wartoscig, ktorg
doceni kazdy inzynier projektant, znajacy
frustracje wynikajace z préb przeniesienia
idei z gtowy na ekran komputera.

Rozwdj rozwigzar 3D pomdgt tutaj ogromnie.
Wynikowy model 3D wyglada, co najmniej
tak jak sobie to wyobrazat projektant,

nawet jezeli musiat przejsc przez wiele
matematycznych petli, zeby go stworzyc¢.

Dodatkowo, az do teraz, wielu projektantow
zorientowato sie, ze projektowanie bazujace
na modelach 3D jest bardziej skomplikowane
niz sobie to wyobrazali. To moze by¢
powodem tego, ze 85% projektantéw na
catym swiecie ciaggle pracuje w 2D, pomimo
wielu zalet nie do odparcia i pojawiajgcych
sie codziennie powoddéw do przejscia w Swiat
3D.

Jednakze ten obraz sie zmienia, a to

dzieki najnowszemu oprogramowaniu 3D
dla mechaniki, ktére wprowadza narzedzia
,projektowania funkcjonalnego”. Uzywajac
tych nowych narzedzi, konstruktorzy moga
bardziej koncentrowac sie na swoich
pomystach, niz na mysleniu abstrakcyjnym.




gramowania 3D

Sprawdzona
technologia

W lutym 2004 firma Autodesk nabyta

prawa do produktéw firmy MechSoft Inc.

To byt znaczacy ruch, sygnalizujacy radykalne
zmiany w oprogramowaniu do projektowania
mechaniki firmy Autodesk.

Firma MechSoft byta partnerem programu
Autodesk Inventor Certified Application.

Jej wielokrotnie nagradzany produkt o nazwie
handlowej MechSoft byt juz wtedy
sprawdzona technologig, pozwalajaca na
tworzenie bardzo skomplikowanych
zespotdw mechanicznych bez uzycia
geometrii lub nawet wykonania jednego
szkicu.

Teraz mozliwosci te zostaty zintegrowane

z najnowszymi wersjami Autodesk Inventor.
Poniewaz Inventor jest znany jako najlepiej
sprzedajace sie oprogramowanie projektowe
3D, ten ruch moze mie¢ potezny wptyw na
spotecznosc projektantéw - pomagajac im
dostarczac produkty na rynek jeszcze szybciej
i zapewnic im najwyzsza jakosc.

Zobaczmy jakis wyréb, powiedzmy maty
przenosny grzejnik. Konstruktor powinien
najpierw go widzie¢ w swojej gtowie

w catosci, poréwnujac jego nowe mozliwosci
z wezesniejszym projektem.

Jednakze, aby przenies¢ pomyst na ekran
musi rozbi¢ go na pojedyncze czesci tworzac
geometrie i pracujac nad ich dopasowaniem.
Jezeli projektant uzywa techniki 2D musi
caty czas konwertowac czesci na linie, tuki

i okregi, obmyslajac dziatanie urzadzenia.

Czasami powstana prototypy do testowania
tego czy projekt dziata, czy nie. Oczywiscie
zaprojektowane urzadzenia moga nie
dziata¢, a wtedy trzeba powrdcic¢ do ,deski”
i caty proces powtorzyc jeszcze raz.

Przy rosnacej konkurencyjnosci i naciskom
by by¢ pierwszym na rynku, nie potrzeba
podkreslac jakie ta faza pracy moze miec
znaczenie dla sukcesu lub porazki wyrobu.

Dzieki projektowaniu funkcjonalnemu,
konstruktorzy nie musza juz wyciskac
swoich pomystéw na systemie CAD,

a zamiast tego pracowac w $rodowisku
zaleznosci mechanicznych, projektowac
wyroby bazujac na tym jak one funkcjonuja
w Swiecie rzeczywistym, zamiast na
geometrycznych opisach i wigzaniach.

Przyktadowo, inzynier moze teraz
projektowac zestaw kot zebatych bazujac

na wartosciach obcigzenia i liczbie obrotéw
rzeczywistej przektadni zamiast na ich
wielkos$ci i umieszczeniu, a oprogramowanie
bedzie generowac geometrie zgodnie

z potrzebami.

W skrécie, projektowanie funkcjonalne
opisuje jak czesci pracuja i co robia, a nie
jakie maja wymiary. Z tego powodu projekty
funkcjonalne maja wbudowang inteligencje,
ktéra odzwierciedla zachowanie czesci

i zaleznosci wystepujacych pomiedzy nimi.

Wracajac do przyktadu z kotami zebatymi,
gdy odpowiednie komponenty sg wstawiane
do modelu, charakterystyki momentu
obrotowego i szybkosci sa w nie
wbudowane. Te czesci zawieraja takze
wiedze o tym jak jedno koto oddziatuje

na drugie. Jak wida¢ model staje sie

daleko wiecej niz obrazkiem z podanymi
wymiarami, staje sie silnym i dynamicznym
magazynem informacji, ktéry moze by¢
testowany, sondowany i poddawany
eksperymentom az do uzyskania
zadawalajacych wynikow.

Autodesk Inventor 11, przyktadowo, pozwala
konstruktorom na obliczanie czesci

i zespotdw bazujac na atrybutach
rzeczywistych, uzywajac tatwych

w zastosowaniu narzedzi przeciggania

i wstawiania. Pozwala takze konstruktorom
symulowac dziatania lub ruch mechanizmu
z poziomu aplikacji, co w efekcie daje nie
tylko odpowied? na to, czy wszystkie czesci
sa do siebie odpowiednio dopasowane, ale
konstruktorzy moga takze sprawdzic¢ czy

i jak aktualna wersja projektowanego wyrobu
bedzie dziafac.

Narzedzia projektowania funkcjonalnego
obejmuja nawet ,poradnik inzyniera”. Jest

to wersja elektroniczna grubych poradnikéw
zawierajaca tablice obliczeniowe

i wyjasnienia teoretyczne.

Poradnik inzyniera zawiera kalkulatory
mechaniczne przeznaczone do
projektowania i obliczania mechanicznego

- od spoin i lutowan do pasowania

i tolerancji. A do tego w celu uzyskania
powigzan pomiedzy komponentami ztozenia,
dochodzg jeszcze generatory komponentéw
dziatajace w oparciu

o zdefiniowane przez uzytkownika warunki,
od mocy, szybkosci, rodzaju materiatu

i momentu obrotowego do temperatur pracy.
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tatwo i szybko

Technologia w stuzbie
projektanta

Inventor wprowadza takze biblioteke czesci
znormalizowanych zawierajgcg ponad milion
czesci we wszystkich najwazniejszych
standardach miedzynarodowych. Wszystkie
te czesci majg wbudowang inteligencje
przeznaczong do odzwierciedlenia szybkosci,
sity i whasciwosci materiatowych i moga by¢
edytowane w taki sposdb, zeby uzytkownicy
mogli dopasowac je do witasnych potrzeb.

Na pierwszym miejscu stoi oczywiscie
tatwos¢ uzycia. Projektanci, ktorzy
dotychczas byli sceptycznie nastawieni do
projektowania w 3D bedg zacheceni wiedzac,
ze projektowanie funkcjonalne wprowadza
znaczace utatwienia w poréwnaniu

z projektowaniem 2D.

Uzytkownicy moga szybko budowac
biblioteki wtasnych czesci znormalizowanych,
opierajac sie na swoim wiasnym sposobie
projektowania. Przyktadowo, firma dysponuje
pewnym zakresem wykonan produktéw,
ktoére bazuja na standardowych modutach,
jednakze z jedng zmienng dopasowywang

do indywidualnych potrzeb klientéw. Zamiast
za kazdym razem projektowac wyréb

od zera, dane i komponenty produktu moga
by¢ ponownie wielokrotnie zastosowane,

co w efekcie daje ogromne korzysci czasowe
i kosztowe.

Sposéb pracy jest naprawde intuicyjny

i odpowiada temu w jaki sposéb projektanci
przechodza przez caty proces pracy nad
projektem. Konsekwentnie, przejscie z 2D
do 3D jest fatwiejsze, a czas nauki jest
krétszy. Projektanci spedzajg mniej czasu
probujac konwertowac pomysty 3D na 2D,
a nastepnie jeszcze raz do reprezentacji 3D.

Jest to takze znacznie szybszy sposéb
projektowania. Bez abstrakcyjnych obliczen
i monotonnego rysowania wymaganego
przy konwencjonalnym projektowaniu,
technika projektowania funkcjonalnego jest
o wiele bardziej skoncentrowana na
projekcie. Zaoszczedzony czas moze byc
uzyty do podniesienia jakosci projektow

i zwiekszenia wydajnosci, co w sumie
pomaga w osiggnieciu lepszej
konkurencyjnosci.

Szybszy jest nie tylko aktualnie prowadzony
proces projektowy, ale uzytkownicy moga

Odchodza w przesztosc czasy gdy
oprogramowanie 3D do projektowania
mechaniki oferowato wiele skomplikowanych
funkcji, ktore dobrze byto miec, ale tylko

gdy konstruktor miat czas zeby sie
zastanowic jak z nich korzysta¢. Najlepsze
nowe wydania oprogramowania 3D oferuja
realne, praktyczne, najwazniejsze mozliwosci,
dostepne w cenie odpowiednie]

dla wiekszosci zastosowan. A poniewaz
przyspieszaja prace, zwiekszaja doktadnosc

i jakos¢ projektu, moga miec realny wptyw na
wynik finansowy firmy.

Poniewaz wielu producentéw z branzy
mechanicznej pracuje teraz pod presjg czasu,
ceny i wydajnosci, projektowanie
funkcjonalne powinno by¢ kluczem

do odwrdcenia tego trendu. Moze takze
uczyni¢ projektowanie daleko bardziej
zyskownym i nawet sprawiajagcym
przyjemnosc. | nie ma zbyt wiele branz
przemystowych, w ktérych mozna postawic
takie twierdzenie!

takze okreslac czy ich produkt bedzie
funkcjonowat wiasciwie w rzeczywistych
warunkach pracy. Potrzeba tworzenia
prototypdw fizycznych jest czesto catkowicie
eliminowana poniewaz uzytkownicy moga
symulowac warunki rzeczywistego dziatania
urzadzenia bezposrednio w komputerze.

To duza wartos¢, pozwalajaca na wymiane
informacji o aktualnym stanie projektu

z innymi wydziatami, a takze klientami.
Nawet jezeli zasugerowane zostang zmiany,
to zmiany te moga byc¢ wprowadzone
natychmiastowo. Jakakolwiek modyfikacja
jednego aspektu modelu automatycznie
przenoszona jest na caty projekt i jego
dokumentacje, a wiec godziny wertowania
i przerysowywania rysunkéw oraz
sprawdzania gdzie konieczna jest nawet
mata korekta rysunku jest juz sprawa
przesztosci.



